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ΠΡΟΣ ΚΑΘΗΓΗΤΕΣ 

Γιάννης Σιτές – ΕΚΦΕ Λακωνίας 

 

ΚΙΝΗΤΙΚΗ ΘΕΩΡΙΑ ΑΕΡΙΩΝ 

Ερµηνεία της µακροσκοπικής συµπεριφοράς των αερίων µε την κινητική θεωρία 

Προσοµοίωση της µικροσκοπικής συµπεριφοράς των αερίων 

 

ΘΕΩΡΙΑ 

Ιδανικά αέρια 

Α. Μόρια αερίου είναι απόλυτα ελαστικές σφαίρες. 

Β. Στα µόρια ασκούνται δυνάµεις µόνο κατά τη στιγµή της κρούσης  µε άλλα µόρια ή τα τοιχώµατα 

του δοχείου. 

Γ. Κρούσεις των µορίων µε τα τοιχώµατα είναι απόλυτα ελαστικές. 

 

Στην περίπτωση ιδανικού αερίου κλεισµένου σε δοχείο 

* µελετώ τις ιδιότητες ενός µορίου 

Η Πίεση που ασκείται στα τοιχώµατα του δοχείου οφείλεται στις δυνάµεις που ασκούν τα µόρια 

του αερίου στα τοιχώµατα κατά τις κρούσεις τους µε αυτά. 

Ως πίεση θεωρώ τον αριθµό των κρούσεων, σε ορισµένο χρόνο, σε ένα τοίχωµα του δοχείου. 

Η θερµοκρασία του αερίου είναι ανάλογη µε την µέση κινητική ενέργεια των µορίων του. 

Ως θερµοκρασία θεωρώ την ταχύτητα ενός µορίου. 

Ως όγκο θεωρώ την απόσταση κινητού τοιχώµατος του δοχείου από σταθερό τοίχωµα. 

 

Περιγραφή προσοµοίωσης 

 

Θεωρώ αέριο που αποτελείται από ένα µόριο. Η κίνηση του µορίου γίνεται σε µία διάσταση. Οι 

κρούσεις του µε δύο τοιχώµατα του δοχείου είναι απόλυτα ελαστικές. 

Όγκος του δοχείου θεωρείται η απόσταση του κινητού τοιχώµατος από το σταθερό. 

Θερµοκρασία του αερίου θεωρείται η σταθερή ταχύτητα του µορίου. 

Πίεση του αερίου θεωρείται ο αριθµός των κρούσεων του µορίου στο κινητό τοίχωµα του δοχείου 

σε σταθερό χρονικό διάστηµα ( 10 sec ) 

 

Νόµοι αερίων 

1. Νόµος Boyle ( Θερµοκρασία σταθερή ) 

∆ιατηρώ τη θερµοκρασία (ταχύτητα) σταθερή. Μεταβάλω τον όγκο µετατοπίζοντας του κινητό 

τοίχωµα του δοχείου. Για κάθε όγκο µετρώ τον αριθµό των κρούσεων του µορίου µετρώντας τις 

κορυφές του διαγράµµατος. Ο αριθµός των κορυφών θα είναι η πίεση. Συµπληρώνω τον πίνακα 

τιµών P – V. 

Παίρνω µετρήσεις πίεσης για θερµοκρασίες 3 και 5 και για όγκους από 6 µέχρι 0,5 

 

2. Νόµος Charles ( Όγκος σταθερός , V = 2 ) 

∆ιατηρώ τον Όγκο σταθερό. Μεταβάλω τη θερµοκρασία (ταχύτητα) µε τον µετρητή ταχυτήτων από 

0,5 µέχρι 5. Για κάθε νέα ταχύτητα µετρώ τον αριθµό των κρούσεων του µορίου µετρώντας τις 

κορυφές του διαγράµµατος. Ο αριθµός των κορυφών θα είναι η πίεση. Συµπληρώνω τον πίνακα 

τιµών P – Τ. 

 

3. Νόµος Gay - Lussac (Πίεση σταθερή , P= 6 ) 

∆ιατηρούµε την πίεση σταθερή P=6. Για θερµοκρασίες από 1 µέχρι 5 µεταβάλλω τον όγκο από 1 

µέχρι 5 αντίστοιχα. Κάθε φορά µετρώ τον αριθµό των κρούσεων του µορίου µετρώντας τις 

κορυφές του διαγράµµατος. Ο αριθµός των κορυφών θα είναι η πίεση. Συµπληρώνουµε τον πίνακα 

τιµών V – Τ. 

* Με δοκιµές µεταβάλω  τον όγκο µέχρι να πετύχω πίεση (P=6) 

 

 



 2 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1. Τρέχω την 1η 

προσοµοίωση. Οι µαθητές 

παρακολουθούν την εικόνα 

του ιδανικού αερίου.  

 

2. Προσοµοίωση 2η: Πριν τρέξω 

την προσοµοίωση οι µαθητές 

προσέχουν την διαδοχική αφαίρεση 

µορίων από το 1
ο
 µέχρι το 4

ο
 

δοχείο.  

Τρέχω την προσοµοίωση και 

παρατηρούν την αναγωγή της 

κίνησης πολλών µορίων στην 

ευθύγραµµη κίνηση ενός µορίου 

στο 4
ο
 δοχείο. 

3. Προσοµοίωση 3η: 

Μεταβολέας θερµοκρασίας και 

όγκου. Αλλάζω τιµές µε αρ. 

κλικ πάνω ή κάτω από την 

µπάρα ή γράφοντας στο πεδίο 

τιµών 

4. Το τρέξιµο σταµατά πάντα σε 

10sec. Ο αριθµός των πάνω 

κορυφών είναι ο αριθµός των 

συγκρούσεων του µορίου µε το 

κινητό έµβολο (µανόµετρο). 

Εµείς εδώ παίρνουµε ως τιµή 

πίεσης (περίπου 4,6)  

∆ιατηρώντας το ένα µέγεθος 

σταθερό µεταβάλω το άλλο και 

παίρνω νέες τιµές πίεσης  

ΕΡΓΑΣΙΑ ΣΤΗΝ ΤΑΞΗ  
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5. Οι µαθητές συµπληρώνουν τον 

πίνακα τιµών διαβάζοντας τις τιµές 

από την προσοµοίωση. 

* εκτυπώνω τον πίνακα από το 

φύλλο excel – που περιέχεται στο 

φάκελο. 

6. Ενδεικτικές 

µετρήσεις. Πριν πάτε 

στην τάξη 

επιβεβαιώστε τες 

εκτελώντας το 

πείραµα – 

προσοµοίωση. 

* Υπάρχουν στο 

φύλλο excel 

ΣΥΜΠΕΡΑΣΜΑΤΑ 

1. Οι νόµοι των αερίων ισχύουν και στην 

περίπτωση που σε ένα δοχείο είχαµε ένα 

µόριο που εκτελούσε ευθύγραµµη κίνηση. 

2. Πίεση είναι το πηλίκο της δύναµης που 

ασκείται σε µια επιφάνεια προς την 

επιφάνεια. 

3. Εδώ επειδή η ταχύτητα είναι σταθερή 

άρα και η πίεση λόγω σύγκρουσης 

σταθερή - η πίεση είναι ανάλογη µε τον 

αριθµό των κρούσεων σε ορισµένο χρόνο.  

ΠΛΗΡΟΦΟΡΙΕΣ 

1. Η µελέτη των νόµων των αερίων µε χρήση προσοµοιώσεων (interactive physics) 

παρουσιάστηκε στο συνέδριο της Ένωσης Ελλήνων Φυσικών το 2004 στο 

Λουτράκι.  

2. Μπορείτε να χρησιµοποιήσετε το ανωτέρω υλικό για παρουσίαση του θέµατος ως 

µια εναλλακτική διδακτική προσέγγιση.  

* για οποιαδήποτε απορία πάντα στη διάθεσή σας 

 

Γιάννης Σιτές – ΕΚΦΕ Λακωνίας 


