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10ο Συνέδριο Φυσικής

Οι Νόμοι των αερίων μέσα από προσομοιώσεις. 

Ερμηνεία της μακροσκοπικής συμπεριφοράς των αερίων με την κινητική θεωρία

Προσομοίωση της μικροσκοπικής συμπεριφοράς των αερίων

Ιδανικά αέρια

Α. Μόρια αερίου είναι απόλυτα ελαστικές σφαίρες.

Β. Στα μόρια ασκούνται δυνάμεις μόνο κατά τη στιγμή της κρούσης  με άλλα μόρια ή τα τοιχώματα του δοχείου.

Γ. Κρούσεις των μορίων με τα τοιχώματα είναι απόλυτα ελαστικές.

Στην περίπτωση ιδανικού αερίου κλεισμένου σε δοχείο

Η Πίεση που ασκείται στα τοιχώματα του δοχείου οφείλεται στις δυνάμεις που ασκούν τα μόρια του αερίου στα τοιχώματα κατά τις κρούσεις τους με αυτά.

Ως πίεση θα θεωρούμε τον αριθμό των κρούσεων, σε ορισμένο χρόνο, σε ένα τοίχωμα του δοχείου.

Η θερμοκρασία του αερίου είναι ανάλογη με την μέση κινητική ενέργεια των μορίων του.

Ως θερμοκρασία θα θεωρούμε την ταχύτητα ενός μορίου.

Ως όγκο θα θεωρούμε την απόσταση κινητού τοιχώματος του δοχείου από σταθερό τοίχωμα.

Περιγραφή προσομοίωσης

Θεωρούμε αέριο που αποτελείται από ένα μόριο. Η κίνηση του μορίου γίνεται σε μία διάσταση. Οι κρούσεις του με δύο τοιχώματα του δοχείου είναι απόλυτα ελαστικές.

Όγκος του δοχείου θεωρείται η απόσταση του κινητού τοιχώματος από το σταθερό.

Θερμοκρασία του αερίου θεωρείται η σταθερή ταχύτητα του μορίου.

Πίεση του αερίου θεωρείται ο αριθμός των κρούσεων του μορίου στο κινητό τοίχωμα του δοχείου σε σταθερό χρονικό διάστημα ( 10 sec )

Νόμοι αερίων

1. Νόμος Boyle ( Θερμοκρασία σταθερή )

Διατηρούμε την θερμοκρασία – ταχύτητα σταθερή. Μεταβάλλομε τον όγκο μετατοπίζοντας του κινητό τοίχωμα του δοχείου. Για κάθε όγκο μετράμε τον αριθμό των κρούσεων του μορίου μετρώντας τις κορυφές του διαγράμματος. Ο αριθμός των κορυφών θα είναι η πίεση. Συμπληρώνουμε τον πίνακα τιμών P – V.

Παίρνομε μετρήσεις πίεσης για θερμοκρασίες 3 και 5 και για όγκους από 6 μέχρι 0,5

2. Νόμος Charles ( Όγκος σταθερός , V = 2 )

Διατηρούμε τον Όγκο σταθερό. Μεταβάλλομε την θερμοκρασία – ταχύτητα με τον μετρητή ταχυτήτων από 0,5 μέχρι 5. Για κάθε νέα ταχύτητα μετράμε τον αριθμό των κρούσεων του μορίου μετρώντας τις κορυφές του διαγράμματος. Ο αριθμός των κορυφών θα είναι η πίεση. Συμπληρώνουμε τον πίνακα τιμών P – Τ.

3. Νόμος Gay - Lussac (Πίεση σταθερή , P= 6 )

Διατηρούμε την πίεση σταθερή P=6. Για θερμοκρασίες από 1 μέχρι 5 μεταβάλουμε τον όγκο από 1 μέχρι 5 αντίστοιχα. Κάθε φορά μετράμε τον αριθμό των κρούσεων του μορίου μετρώντας τις κορυφές του διαγράμματος. Ο αριθμός των κορυφών θα είναι η πίεση. Συμπληρώνουμε τον πίνακα τιμών V – Τ.

