ΦΥΣΙΚΗ Β΄ ΓΥΜΝΑΣΙΟΥ
ΠΡΟΤΑΣΕΙΣ ΔΙΔΑΣΚΑΛΙΑΣ ( με χρήση προσομοιώσεων interactive physics)
1. Σύστημα αναφοράς 
Ερώτημα : Κινείται επιβάτης λεωφορείου;
Απευθύνεται σε δύο παρατηρητές σε παρατηρητή που στέκεται στην στάση και σε παρατηρητή που κάθεται μέσα στο λεωφορείο.

Με επιλογές επιβάτης ή μη επιβάτης διαπιστώνουμε ότι δίνονται διαφορετικές απαντήσεις από τους δύο ερωτώμενους. 

Όταν επιλέγουμε μη επιβάτη ως παρατηρητή βλέπουμε: Το όχημα με τον μπλε επιβάτη να κινείται ( αυτό θα έβλεπε παρατηρητής από τη στάση λεωφορείου ).

Όταν επιλέγουμε επιβάτη ως παρατηρητή βλέπουμε: Το όχημα με τον μπλε επιβάτη ακίνητο, και τα δέντρα και τον σταθμό να κινούνται προς τα πίσω. ( αυτό θα έβλεπε παρατηρητής που ταξιδεύει με το λεωφορείο ).

Επισημαίνουμε ότι η απάντηση έχει σχέση με την θέση ( σύστημα αναφοράς ) του παρατηρητή.
Συμπέρασμα : Σύστημα αναφοράς – θέση παρατηρητή. 
2. Θέση

Ερώτημα : Πού βρίσκεται ένα σώμα;

Επιλέγουμε θετική ταχύτητα. Σταματάμε σε κάποιο σημείο το σώμα και καταγράφουμε την θέση του. Η απάντηση ότι βρίσκεται στην θέση 4m δεν είναι σαφής, διότι παρατηρητής που δεν βλέπει την δραστηριότητα θα μας ρωτήσει ( δεξιά η αριστερά από το σημείο που ξεκίνησε; )

Επιλέγουμε αρνητική ταχύτητα. Σταματάμε σε κάποιο σημείο το σώμα και καταγράφουμε την θέση του. Παρατηρούμε ότι η αναγραφόμενη θέση είναι αρνητική.

Συμπέρασμα :
Για να εντοπίσουμε την θέση ενός σώματος πρέπει να ορίσουμε το σημείο αναφοράς μηδέν ( 0 ) και την θετική και αρνητική κατεύθυνση που κάνουμε συμφωνία να ορίζει το δεξιά και αριστερά από το μηδέν αντίστοιχα.

Ζητάμε από τους μαθητές να κάνουν καταγραφή διαφόρων θέσεων και να διαπιστώσουν το νόημα του προσήμων συν και πλην.  
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3. Θέση ως προς

Ερώτημα : Πού βρίσκεται ένα σώμα ως προς Α ή ως προς Β;

Ορίζουμε τα σύμβολα θέσης ως προς Α και ως προς Β με δείκτες α και τ για την αρχική και τελική θέση. Επιλέγουμε αρχ. Θέση μηδέν και ταχύτητα 5. Ξεκινάμε και σταματάμε το σώμα σε θέση ( ακέραιος αριθμός) την οποία ζητάμε να καταγράψουν ως αρχική ως προς Α και ως προς Β. Προκαλούμε κίνηση σταματώντας το σε νέα θέση την οποία ορίζουμε ως τελική. Ζητάμε να καταγράψουν την νέα θέση ως προς Α και ως προς Β.
Ζητάμε να υπολογίσουν τις μετατοπίσεις ΔΧΑ και ΔΧΒ .
ΔΧΑ = ΧΑτ - ΧΑα
ΔΧΒ = ΧΒτ – ΧΒα
Επαναλαμβάνουμε τα ίδια αφού επιλέξουμε αρχική θέση 10 και ταχύτητα -5 ( κίνηση προς τα αριστερά)
Συμπεράσματα : 
α. Η μετατόπιση είναι πάντα ίδια ανεξάρτητα από το σύστημα (σημείο ) αναφοράς.
β. Η μετατόπιση δύναται να έχει και αρνητικό πρόσημο ( όταν η κίνηση γίνεται προς τα αριστερά ). Άρα είναι διανυσματικό μέγεθος.
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4. Συμβάν
Ερώτημα : Ορισμός συμβάντων. Υπολογισμός μετατοπίσεων και αντίστοιχων χρονικών διαστημάτων

Καταγράφουμε τιμές για διάφορες αρχικές τελικές θέσεις και αρχικές και τελικές χρονικές στιγμές. Υπολογίζουμε ταχύτητα κάθε φορά.
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