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Οδηγίες για τον καθηγητή
ΕΚΦΕ ΛΑΚΩΝΙΑΣ                                          ρΗ  - ρυθμιστικά διαλύματα 

Μάθημα : Χημεία 

ΛΟΓΙΣΜΙΚΟ: V LAB (Iridium)

Οδηγίες χρήσης του λογισμικού:

· Εκκίνηση από την βασική σελίδα του λογισμικού

· Εξοικείωση με το χώρο εργασίας
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Αριστερά αναγράφονται τα διαθέσιμα διαλύματα για το συγκεκριμένο εικονικό πείραμα. Με διπλό κλικ στο ντουλαπάκι εμφανίζεται το περιεχόμενό του. Διπλό κλικ στο κάθε δοχείο το μεταφέρει στον πάγκο εργασίας(workbench).
Αν θέλεις πληροφορίες για το περιεχόμενο κάθε δοχείου που έχεις στον πάγκο, κάνεις κλικ επάνω του, φωτίζεται η ετικέτα κάτω από το δοχείο και εμφανίζονται δεξιά (solution info) οι εξής ιδιότητες :

Όνομα (Name)

Όγκος (Volume)

Θερμοκρασία

pH

Αν το περιεχόμενο είναι υδατικό διάλυμα (aqueous), εμφανίζονται το είδος και η συγκέντρωση σε mol/lt (Molarity) του κάθε ιόντος με διαφορετικό χρώμα σε πίνακα και σε ραβδόγραμμα (π.χ. για το διάλυμα 10 Μ HCI  Η+ : 1.000e1 = 1.000(101)


Αν υπάρχει στερεό (solid) ή αέριο (gas), κάνε κλικ στο αντίστοιχο κουμπί για να εμφανιστούν πληροφορίες γι αυτό.
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Αν θέλεις να μεταφέρεις ένα κενό δοχείο στον πάγκο εργασίας, κάνε κλικ στο εικονίδιο με γυάλινα όργανα ακριβώς αριστερά από τον πάγκο και μετά στο δοχείο της επιλογής σου από τη λίστα που εμφανίζεται :


Ποτήρια βρασμού (Beakers)


Κωνικές φιάλες (Erlenmeyers)


Ογκομετρικοί κύλινδροι (Graduated cylinders)


Σιφώνια (Pipets)


Ογκομετρικές φιάλες (Volumetrics)


Προχοϊδα 50ml (50 ml Buret)
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Αν θέλεις να μεταγγίσεις ποσότητα από ένα δοχείο (1) σε άλλο (2), κάνε κλικ στο δοχείο (1) και σύρε το ποντίκι μετακινώντας το δοχείο (1) μέχρι να έρθει πάνω από το δοχείο (2). Στη γραμμή μεταφοράς που εμφανίζεται κάτω από τον πάγκο γράφεις την ποσότητα που θέλεις να μεταφέρεις και πατώντας pour πραγματοποιείται η μεταφορά.


Αν θέλεις να διαγράψεις ένα δοχείο από τον πάγκο, κάνε κλικ στο δοχείο αυτό και μετά στο X κάτω αριστερά από τον πάγκο  ή δεξί κλικ στο δοχείο και remove.

Δραστηριότητες

1)  Μεταφέρετε το δοχείο με το απιονισμένο νερό στο πάγκο εργασίας. Πόσο είναι το pH του ;………….
Κάνοντας δεξί κλικ με το ποντίκι, επιλέγουμε  -Thermal properties- και βάζουμε θερμοκρασία 80ο C. Τσεκάρουμε το Insulated from  surroundings ώστε να διατηρείται η θερμοκρασία σταθερή.  Πόσο είναι τώρα το pH;…………..
Τι έπαθαν οι συγκεντρώσεις των ιόντων; ..................................
Το διάλυμα είναι όξινο  ή  ουδέτερο;......................………….. 

Εξηγείστε την επιλογή σας.

………………………………………………………………....................................................................................................................................................................................................

Κάνοντας δεξί κλικ με το ποντίκι, επιλέγουμε  -Thermal properties- και βάζουμε θερμοκρασία 5ο C. Πόσο είναι τώρα το pH;…………..
Τι έπαθαν οι συγκεντρώσεις των ιόντων; ..................................
Το διάλυμα είναι όξινο  ή  ουδέτερο;......................………….. 

Εξηγείστε την επιλογή σας.

……………………………………………………………….........................................................................................................

Ο αυτοϊοντισμός του νερού είναι ενδόθερμο ή εξώθερμο φαινομένο ; Εξηγήστε γιατί ;

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
Επαναφέρετε το νερό στην αρχική θερμοκρασία (25οC) . 

2) Από τη συλλογή Weak acids μεταφέρετε στο χώρο (πάγκο) εργασίας 4 φιάλες  των 100mL CH3COOH 1M και από τη συλλογή strong bases 2 φιάλες των 100mL NaOH  1M.

Παρατηρείστε τις συγκεντρώσεις των ιόντων των δυο διαλυμάτων. Υπολογίστε την Κa του αιθανικού οξέος. Κa=…………………     

3) Διαλέξτε ένα ποτήρι βρασμού  (Beaker) των 600 mL και ρίξτε μέσα το περιεχόμενο των φιαλών που έχετε. ( Κάθε φιάλη που αδειάζει την διαγράφετε )

Μεταβλήθηκε η θερμοκρασία; ………………….

εξηγείστε το: …………………………………………………….

………………………………………………………………

Πόσο είναι το pH του διαλύματος που φτιάξατε;…………..
Τι είναι το διάλυμα που φτιάξατε;……………………..   

Πόση είναι η συγκέντρωση του CH3COOH; ………………… 

Πόση είναι η συγκέντρωση του CH3COO¯; …………………
Πόση είναι η συγκέντρωση των H3O+; …………………
Υπολογίστε το pH του διαλύματος.         pH …………
4)  Διαλέξτε τρία ποτήρια βρασμού  (Beaker) των 600 mL και ρίξτε από 150 mL ρυθμιστικού διαλύματος στο καθένα . Σε κάθε ένα από τα ποτήρια  κάνοντας δεξί κλικ επιλέγουμε  Rename και ονομάζουμε κάθε δλμ ρυθμιστικό 1, 2 ,3  και 4. Υπολογίστε τα mol κάθε ουσίας που περιέχεται σε κάθε διάλυμα .

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
5) Ρίξτε στο ποτήρι με το «ρυθμιστικό δλμ 1»  από 50 mL νερό τρεις συνεχείς φορές και παρατηρείστε τη μεταβολή του   pH κάθε φορά.   Αιτιολογείστε τα αποτελέσματα των παρατηρήσεων σας.

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

6)α. Διαλέξτε ένα ποτήρι βρασμού  (Beaker) των 250 mL και προσθέστε 150 mL νερό .  Προσθέστε στο ποτήρι με το «ρυθμιστικό δλμ 2» και στο ποτήρι με το νερό 1 mL  NaOH 1M .

Γράψτε στο παρακάτω πίνακα τις αλλαγές του pH κάθε διαλύματος και σχολιάστε τα αποτελέσματα, γράφοντας και τις αντίστοιχες αντιδράσεις.

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..                                                                                                                                       β. Ρίξτε στο ποτήρι με το ρυθμιστικό διάλυμα και στο ποτήρι με το νερό διαδοχικά  9 mL, 40 mL και 1 mL   NaOH 1M και γράψτε τα αποτελέσματα του ρΗ στον παρακάτω πίνακα .

	
	                                    ρΗ

	
	Αρχικά 
	Προσθήκη 1 ml δλμ ΝαΟΗ 1Μ
	Προσθήκη 9ml δλμ ΝαΟΗ 1Μ
	Προσθήκη 40ml δλμ ΝαΟΗ 1Μ
	Προσθήκη 1 ml δλμ ΝαΟΗ 1Μ

	Νερό 
	
	
	
	
	

	Ρυθμιστικό διάλυμα 
	
	
	
	
	

	Συνολικά mol NαΟΗ
	
	
	
	
	


 Σχολιάστε τα αποτελέσματα .

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………...........

7) α. Διαλέξτε ένα ποτήρι βρασμού  (Beaker) των 250 mL και προσθέστε 150 mL νερό .  Προσθέστε στο ποτήρι με το «ρυθμιστικό δλμ 3» και στο ποτήρι με το νερό 1 mL  HCl 1M .

Γράψτε στο παρακάτω πίνακα τις αλλαγές του pH κάθε διαλύματος και σχολιάστε τα αποτελέσματα, γράφοντας και τις αντίστοιχες αντιδράσεις.

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..

β. Ρίξτε στο ποτήρι με το ρυθμιστικό διάλυμα και στο ποτήρι με το νερό διαδοχικά  9 mL, 40 mL και 1 mL HCl 1M και γράψτε τα αποτελέσματα του ρΗ στον παρακάτω πίνακα .

	
	                                    ρΗ

	
	Αρχικά 
	Προσθήκη 1 ml δλμ HCl 1Μ
	Προσθήκη 9ml δλμ HCl 1Μ
	Προσθήκη 40ml δλμ HCl 1Μ
	Προσθήκη 1 ml δλμ HCl1Μ

	Νερό 
	
	
	
	
	

	Ρυθμιστικό διάλυμα 
	
	
	
	
	

	Συνολικά mol HCl
	
	
	
	
	


Σχολιάστε τα αποτελέσματα .

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………...........
8) Από τη συλλογή Weak bases  μεταφέρετε στο χώρο (πάγκο) εργασίας 4 φιάλες  των 100mL NH3 1M και από τη συλλογή strong asids 2 φιάλες των 100mL HCl  1M.

Παρατηρείστε τις συγκεντρώσεις των ιόντων των δυο διαλυμάτων. Υπολογίστε την Κb της αμμωνίας. Κb=…………………     

9) Διαλέξτε ένα ποτήρι βρασμού  (Beaker) των 600 mL και ρίξτε μέσα το περιεχόμενο των φιαλών που έχετε. ( Κάθε φιάλη που αδειάζει την διαγράφετε )

Μεταβλήθηκε η θερμοκρασία; ………………….

εξηγείστε το: …………………………………………………….

………………………………………………………………

Πόσο είναι το pH του διαλύματος που φτιάξατε;…………..
Τι είναι το διάλυμα που φτιάξατε;……………………..   

Πόση είναι η συγκέντρωση της ΝΗ3 ; ………………… 

Πόση είναι η συγκέντρωση του ΝΗ4+; …………………
Πόση είναι η συγκέντρωση των H3O+; …………………
Υπολογίστε το pH του διαλύματος.         pH …………
10)  Διαλέξτε τρία ποτήρια βρασμού  (Beaker) των 600 mL και ρίξτε από 150 mL ρυθμιστικού διαλύματος στο καθένα . Σε κάθε ένα από τα ποτήρια  κάνοντας δεξί κλικ επιλέγουμε  Rename και ονομάζουμε κάθε δλμ ρυθμιστικό 1, 2 ,3  και 4. Υπολογίστε τα mol κάθε ουσίας που περιέχεται σε κάθε διάλυμα .

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
11) Ρίξτε στο ποτήρι με το «ρυθμιστικό δλμ 1»  από 50 mL νερό τρεις συνεχείς φορές και παρατηρείστε τη μεταβολή του   pH κάθε φορά.   Αιτιολογείστε τα αποτελέσματα των παρατηρήσεων σας.

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

12)α. Διαλέξτε ένα ποτήρι βρασμού  (Beaker) των 250 mL και προσθέστε 150 mL νερό .  Προσθέστε στο ποτήρι με το «ρυθμιστικό δλμ 2» και στο ποτήρι με το νερό 1 mL  NaOH 1M .

Γράψτε στο παρακάτω πίνακα τις αλλαγές του pH κάθε διαλύματος και σχολιάστε τα αποτελέσματα, γράφοντας και τις αντίστοιχες αντιδράσεις.

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..                                                                                                                                   β. Ρίξτε στο ποτήρι με το ρυθμιστικό διάλυμα και στο ποτήρι με το νερό διαδοχικά  9 mL, 40 mL και 1 mL   NaOH 1M και γράψτε τα αποτελέσματα του ρΗ στον παρακάτω πίνακα .

	
	                                    ρΗ

	
	Αρχικά 
	Προσθήκη 1 ml δλμ ΝαΟΗ 1Μ
	Προσθήκη 9ml δλμ ΝαΟΗ 1Μ
	Προσθήκη 40ml δλμ ΝαΟΗ 1Μ
	Προσθήκη 1 ml δλμ ΝαΟΗ 1Μ

	Νερό 
	
	
	
	
	

	Ρυθμιστικό διάλυμα 
	
	
	
	
	

	Συνολικά mol NαΟΗ
	
	
	
	
	


 Σχολιάστε τα αποτελέσματα .

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………...........

13) α. Διαλέξτε ένα ποτήρι βρασμού  (Beaker) των 250 mL και προσθέστε 150 mL νερό .  Προσθέστε στο ποτήρι με το «ρυθμιστικό δλμ 3» και στο ποτήρι με το νερό 1 mL  HCl 1M .

Γράψτε στο παρακάτω πίνακα τις αλλαγές του pH κάθε διαλύματος και σχολιάστε τα αποτελέσματα, γράφοντας και τις αντίστοιχες αντιδράσεις.

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..

β. Ρίξτε στο ποτήρι με το ρυθμιστικό διάλυμα και στο ποτήρι με το νερό διαδοχικά  9 mL, 40 mL και 1 mL HCl 1M και γράψτε τα αποτελέσματα του ρΗ στον παρακάτω πίνακα .

	
	                                    ρΗ

	
	Αρχικά 
	Προσθήκη 1 ml δλμ HCl 1Μ
	Προσθήκη 9ml δλμ HCl 1Μ
	Προσθήκη 40ml δλμ HCl 1Μ
	Προσθήκη 1 ml δλμ HCl1Μ

	Νερό 
	
	
	
	
	

	Ρυθμιστικό διάλυμα 
	
	
	
	
	

	Συνολικά mol HCl
	
	
	
	
	


Σχολιάστε τα αποτελέσματα .

…………………………………………………………………………………………………………
Μουρτζίκος Σωτήρης –Χημικός                                                             ΕΚΦΕ Λακωνίας 2009-2010


